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Kantbalkar pa broar

Projektet visar att det mdjligt att utveckla tekniska I6sningar for kantbalkssystemet sa att
effektivare produktion mojliggdrs samtidigt som arbetsmiljén forbéattras. Detta géller fér

saval nybyggda som for befintliga broar. De studerade lésningarna har potential att reducera
behovet av underhalls- och reparationsatgarder och darmed stérningarna pa trafiken.

De totala kostnaderna fér samhéllet har darfor forutsattningar att minska markant.

Bakgrund

Kantbalkar med dagens utformning kraver mycket resurser saval
for byggande som for drift, underhall och reparationer. Till detta
kommer anvéandarkostnader pa grund av de trafikstorningar som
underhalls- och reparationsarbetena orsakar. Sammantaget ar
kostnaderna stora.

Med kantbalkssystemet avses det system som bestar av alla de
funktioner som kravs langs kanten pa en bro, det vill sdga kantbal-
ken och racket samt de delar av brobaneplattan som ansluter mot
detta system. Pa grund av de stora underhalls- och reparations-
kostnaderna for detta system initierade Trafikverket projektet
Optimala Kantbalkssystem som genomfordes pa KTH under
perioden 2012 - 2014 och slutrapporterades i [1].
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| projektet Optimala Kantbalksystem presenterades alternativa
forslag for utformning av kantbalken och kantbalkssystemet med
malet att finna en samhallsoptimal I6sning. Framtagna forslag
sorterades in i fem grupper: platsgjutna kantbalkar, férslag utan
egentlig kantbalk, stalkantbalkar, prefabricerade kantbalkar och
kantbalkar med inspektionsbanor.

Syfte

Projektet Bridge Edge Beams: LCCA and Structural Analysis for
the Evaluation of New Concepts startades i anslutning till projektet
Optimala Kantbalkssystem med malet att genomféra detaljerade
analyser av de presenterade forslagen med avseende pa saval
livscykelkostnad som statiskt verkningssétt. Projektet genomfér-
des som ett licentiatprojekt [2].

Genomforande och Resultat

Med stod fran SBUF har arbetet utforts genom ett licentiatsprojekt
som startades i oktober 2013 och presenterades vid ett licentiat-
seminarium i februari 2016. Projektet genomférdes i tre huvud-
delar:
* Litteraturstudier
+ Livscykelkostnadsanalyser (LCCA)
+ Analys av statiskt verkningssétt och barférmaga med hjalp

av finita elementberékningar

LCCA

De olika kantbalksférslagen som tagits fram i Optimala kantbalks-
system provades pa typiska svenska broar. Bestéllar- och trafi-
kantkostnader inkluderades i analysen. En LCC-modell i form av
en Excel-applikation utvecklades. En I6sning utan kantbalk visade
laga investeringskostnader. En kantbalk i stal har hogre inves-
teringskostnader men livscykelkostnaderna blir Iagre. En analys
med olika livscykelstrategier visade att de har férslagen skulle
kunna bli samhallsoptimala. De bedémdes vara intressanta foér
mer detaljerade studier. Livscykelanalyserna visade ocksa att en
traditionell platsgjuten kantbalk med rostfri armering skulle kunna
leda till lagre kostnader eftersom den sannolikt kraver mindre
underhall och reparationer.

Analys av barformagan med hjélp av finita
elementberakningar

Som namnts ovan var ett alternativ utan egentlig kantbalk av stort
intresse. Eftersom kantbalken férdelar koncentrerade laster var
detta ett sarskilt fokus i de fortsatta studierna. Genom avancerade
icke-linjara finita elementberakningar (FE-berakningar) kunde
kantbalkens bidrag till lastspridningen studeras i detalj. En fall-
studie baserad pa laboratorieprovningar tillgangliga i internationell
litteratur anvandes for att validera FE-modellerna.

Slutsatser

De praktiska tillampningar och méjliga konsekvenserna av

projektet listas nedan i punktform.

- Tillampad pa kantbalkssystemet har metodiken med livscykel-
analys (LCCA) visat att den kan anvandas for att vardera nya
tekniska forslag, och identifiera vilka som har potential att
reducera samhéllets totala kostnader, saval fér investering som
for kostnader under driftstiden i form av exempelvis underhalls-
och reparationskostnader.

- LCCA visade att den typiska platsgjutna kantbalken i Sverige
har fordelar vid langa broar. For korta broar kan prefabricerade
kantbalkar vara en lamplig l6sning.

» Kantbalkar med rostfri armering kan férlanga kantbalkens livs-

langd och i sa fall leda till betydligt lagre livscykelkostnader.

Lagre kalkylréantor uppmuntrar bestéllare att anvanda rostfritt

stal.

» Analyserna har visat att en teknisk I6sning fér kantbalkssyste-

met helt utan kantbalkar har potential for betydligt effektivare

produktion av brobaneplattor &n dagens I6sningar. Till detta
kommer att méjlighet finns att avsevart férbattra de ergono-
miska férutsattningarna och darmed arbetsmiljon vid produktion
av kantbalkssystemet.

En teknisk l6sning for kantbalkssystemet helt utan kantbalk

respektive med en kantbalk av stal bedéms ha méjlighet att

kunna reducera behovet av underhall och reparationsatgarder
och darmed stérningarna pa trafiken.

» De genomférda analyserna har visat vilka méjligheter som finns

for att ersatta befintliga konventionella kantbalkar med kantbal-

kar av stal. Denna tekniska l6sning har potential att minska
tiden da trafiken Gver en bro behoéver begransas vid ett utbyte
av kantbalkarna. Med sin hégre produktivitet jamfért med
dagens metodik finns mojlighet att minska kostnaderna betyd-
ligt saval under produktionen (kantbalksbytet) som for sam-
héllet i stort. Av denna anledning har Trafikverket beslutat att
genomfora ett kantbalksbyte med denna I6sning for att kunna
studera den nérmare.

Projektet har visat att avancerade icke-linjara FE-berakningar

kan fas att nara folja uppméatta brottforlopp for armerade

betongkonstruktioner provade i laboratorieférsok.

- De genomférda analyserna har visat att det finns potential att
forbattra dagens berakningsmetodik vilket i sin tur kan innebéara
béttre materialutnyttjande.

Sammantaget visar projektet att det mojligt att utveckla tekniska
I6sningar for kantbalkssystemet sa att effektivare produktion moj-
liggors samtidigt som arbetsmiljon forbéattras. Detta galler saval
fér nybyggda som for befintliga broar. De studerade l6sningarna
har potential att reducera behovet av underhalls- och reparations-
atgarder och darmed stérningarna pa trafiken. De totala kostna-
derna for samhéllet har darfor forutsattningar att minska markant.

Ytterligare information

Kontaktpersoner:
Lars Pettersson, Skanska, tel 010-448 11 56,
e-post: lars.g.pettersson@skanska.se.

Litteratur:

1. Pettersson, L. och Sundquist, H., Optimala kantbalkssystem,
Rapport 151, KTH Avd. fér bro- och stalbyggnad, Stockholm
2014. Kan laddas ner fran www.sbuf.se — Projekt 12687.

2. Veganzones Muioz, J. J., Bridge Edge Beams. LCCA and
Structural Analysis for the Evaluation of New Concepts, Licen-
tiatavhandling, KTH, Avd. fér bro- och stalbyggnad, Stockholm,
2016. Kan laddas ner fran www.sbuf.se — Projekt 12687.


https://www.sbuf.se/Projektsida/?id=0d916737-abf7-45bf-b5f4-195ed1217e6e
https://www.sbuf.se/Projektsida/?id=0d916737-abf7-45bf-b5f4-195ed1217e6e

